
12. Komplementarni podprostori

(12.01) Komplementarni podprostori
Za podprostore X i Y prostora V kažemo da su komplementarni podprostori kadgod je

V = X + Y i X ∩ Y = 0,

i u tom slučaju za V kažemo da je direktna suma od X i Y , što označavamo sa V = X ⊕ Y . (Suma
podprostora X i Y je prema definiciji skup X + Y = {x + y|x ∈ X i y ∈ Y}.)
• Za vektorski prostor V sa podprostorima X i Y koji imaju redom baze BX i BY , sljedeće

tvrdnje su ekvivalentne.
. V = X ⊕ Y .
. Za svaki v ∈ V postoje jedinstveni vektori x ∈ X i y ∈ Y takvi da v = x + y.
. BX ∩ BY = ∅ i BX ∪ BY je baza za V . �

(12.02) Projekcija
Pretpostavimo da je V = X ⊕ Y tako da za svaki v ∈ V postoje jedinstveni vektori x ∈ X i

y ∈ Y takvi da v = x+ y.

• Vektor x zovemo projekcija od v na X paralelno sa Y .

• Vektor y zovemo projekcija od v na Y paralelno sa X . �

(12.03) Projektori
Neka su X i Y komplementarni podprostori vektorskog prostora V tako da se svaki v ∈ V može

na jedinstven način prikazati kao suma v = x + y, gdje je x ∈ X i y ∈ Y . Jedinstveni linearni
operator P definisan sa Pv = x zovemo projektor na X paralelno sa Y , i P ima sljedeće osobine.

• P 2 = P (P je idempotent).

• I − P je komplementarni projektor na Y paralelno sa X .

• im(P ) = {x |Px = x} (je skup ”fiksiranih tački” za P).

• im(P ) = ker(I − P ) = X i im(I − P ) = ker(P ) = Y .
• Ako je V = Rn ili Cn, tada je P dat sa

P = [X|0][X|Y ]−1 = [X|Y ]

(
I 0
0 0

)
[X|Y ]−1,



gdje su kolone od X i Y redom baze za X i Y . �

(12.04) Projektori i idempotenti
Linearni operator P definisan na V je projektor ako i samo ako P 2 = P. �
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